
Тест по физике

 Июль 2024 года

  Для перехода на следующую страницу или для возвращения назад 
можете использовать соответствующие кнопки на клавиатуре 

И н ст рукц и я

Перед вами электронный буклет экзаменационного теста.

Максимальный балл теста  60.

Для выполнения работы Вам отводится 4  часа. 

Желаем успеха!



 

Перед номером каждого задания в скобках указан максимальный балл для данного 

задания. 

 

Инструкция к заданиям № 1 - 30 

Каждый вопрос сопровождается пятью вероятными ответами. Только один из них – 

правильный. Выбранный ответ занесите в лист ответов следующим образом: в 

соответствующей клетке сделайте отметку - X. Никакая другая отметка, 

горизонтальные или вертикальные линии, обведение кружочком и т. д., электронной 

программой не воспринимается. Если хотите исправить зафиксированный ответ на 

листе ответов, полностью закрасьте клетку, в которую поставили знак X, и выберите 

новый вариант ответа (поставьте знак X в новую клетку). Невозможно снова выбрать 

ответ, который уже был исправлен. 

 



 

(1) 1. На рисунке изображен график зависимости от времени проекции скорости тела, 

движущегося вдоль оси  x. Определите проекцию ускорения тела на ось  x  в момент 

времени t=9 с. 

 

ა) -2 м/с2           

ბ) -9/8 м/с2          

გ) -8/9 м/с2    

დ) 0            

ე) 2 м/с2    
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(1) 2.  На рисунке изображен график зависимости от времени проекции скорости тела, 

движущегося вдоль оси  x. Определите модуль перемещения тела за первые 3 секунды. 

 

ა) 4 м                 

ბ) 6 м               

გ) 8 м     

დ) 12 м            

ე) 16 м 
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(1) 3. На рисунке изображен график зависимости от времени проекции скорости тела, 

движущегося вдоль оси  x. Определите пройденный телом путь за интервал времени  (1 с, 

5 с).  

 

ა) 12 м                

ბ) 16 м            

გ) 24 м      

დ) 30 м             

ე) 36 м 
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(1) 4. На рисунке изображен график зависимости от времени проекции скорости тела, 

движущегося вдоль оси  x. За какое время от начального момента модуль перемещения 

станет равным нулю? 

 

ა) 1 с                 

ბ) 2 с               

გ) 3 с      

დ) 8 с               

ე) 9 с    
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(1) 5. Два неподвижных тела одновременно начинают двигаться по 

взаимоперпендикулярным прямым траекториям с ускорениями 0,3 м/с2  и 0,4 м/с2. Чему 

будет равна скорость одного из них в системе отсчета другого через 20 секунд после 

начала движения? 

 

ა) 2 м/с       ბ) 4 м/с       გ) √48 м/с          დ)10 м/с       ე)14 м/с    

 

 

 

 

 

 

 



 

(1) 6. Выталкивающая сила, действующая на полностью погруженное в воду твердое тело, 

зависит от следующих параметров тела: 

 

ა) только от объема;   

ბ) от объема и формы; 

გ) от объема и глубины погружения; 

დ) от объема и массы; 

ე) от объема, формы и массы.  

 

 

 

 



 

(1) 7. При взвешивании на весах с неравными плечами тело на одной чашке 

уравновесилось гирей массы  m1, на другой –  m2  (см. рис.). Определите массу тела. 

Массой весов пренебречь.  

 

ა)  √m1m2 

ბ) 
m1m2

m1+m2
 

გ)  
2m1m2

m1+m2
 

დ)  √
m1

2+m2
2

2
 

ე)  
m1+m2

2
 

 

 

 

m1 

m2 



 

(1) 8.  Две пружины с жесткостями  k1  и  k2  скреплены последовательно и растянуты, как 

показано на рисунке. Определите отношение потенциальной энергии пружины  k1  к 

потенциальной энергии пружины k2.  

 

 

 

 

ა) k2 k1⁄           ბ) k1 k2⁄           გ) 1          დ) (k1 k2⁄ )2          ე) (k2 k1⁄ )2     

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(1) 9. Сила сопротивления воды, действующая на движущийся катер, прямо 

пропорциональна квадрату скорости катера. Во сколько раз нужно увеличить мощность 

двигателя, чтобы скорость равномерного движения катера возросла в 2 раза?  

 

ა) в √2  раз;          ბ) в 2 раза;         გ) в 2√2 раз;          დ) в 4 раза;          ე) в 8 раз.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(1) 10. На рисунке приведен график зависимости выделяемой на резисторе мощности от 

силы тока. Определить сопротивление резистора.  

 

ა) 3  Ома;      ბ) 6  Ом;      გ) 8  Ом;      დ)12  Ом;      ე) 24  Ома.                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• 12 

2 0 

N, Вт 

I, А 



 

(1) 11.  Медную проволоку с сопротивлением  r  и диаметром  d  расплавили и из всего 

полученного расплава изготовили проволоку с сопротивлением  16r. Определите диаметр 

новой проволоки.  

 

ა) d/32             ბ) d/16            გ)  d/8             დ) d/4             ე) d/2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(1) 12.  Сила взаимодействия двух точечных зарядов  q  и  (-q)  равна F. Определите 

создаваемую этими зарядами напряженность электрического поля в точке, лежащей 

посередине между ними.  

 

ა) 0          ბ) F/q          გ) 2F/q          დ) 4F/q          ე) 8F/q 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(1) 13.  Сила взаимодействия двух равных положительных точечных зарядов равна F. 

Определите создаваемый этими зарядами потенциал электрического поля в точке, 

лежащей посередине между ними.  k – постоянная Кулона. Потенциал электрического 

поля на бесконечном расстоянии от зарядов равен нулю.  

 

ა) 0          ბ) √kF         გ) √2kF          დ) 2√kF         ე) 4√kF  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(1) 14.  В данной цепи показание амперметра -  I. Что покажет амперметр после включения 

выключателя, если напряжение на клеммах цепи не меняется? Амперметр идеален, его 

сопротивление равно нулю.  

 

ა) I/3            

ბ) I/2            

გ) 2I/3            

დ) 3I/2            

ე) 3I 

 

 

 

 

 

 
2R 
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(1) 15.  Напряжение между клеммами источника тока составляет 75% от ЭДС. Чему равно 

отношение сопротивления внешней цепи к внутреннему сопротивлению источника?  
 

 

ა) 1,25              ბ) 2,5              გ) 3             დ) 5             ე) 7,5 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(1) 16.  Проводящая сфера радиуса  R  заряжена зарядом  q. Какой график выражает зависимость 

напряженности электрического поля  E  от расстояния  r  до центра сферы? k – постоянная Кулона.  
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(1) 17.  На рисунке изображен ход луча при переходе из воды в воздух. По рисунку 

определить абсолютный показатель преломления воды. Абсолютный показатель 

преломления воздуха равен 1.  

 

ა) 3/4               

ბ) 4/5              

გ) 5/4          

დ) 4/3             

ე) 5/3 

 

 

 

 

 Вода 

 Воздух 



 

(1) 18.  Предмет расположен параллельно плоскости тонкой собирающей линзы. Когда  

изображение этого предмета в линзе будет мнимым и уменьшенным (d -  расстояние от 

предмета до линзы,  F – фокусное расстояние линзы)?  

 

ა) Когда d<F;        

ბ) Когда 2F>d>F;        

გ) Когда d>2F; 

დ) Всегда; 

ე) Никогда. 

 

 

 

 



 

(1) 19.  Определите, как и во сколько раз изменится абсолютная температура идеального 

газа данной массы при увеличении объема в 4 раза, если при изменении его состояния 

постоянным остается произведение давления и объема в квадрате,  PV2=const.  

 

ა) Уменьшится в 16 раз;             

ბ) Уменьшится в 4 раза;         

გ) Увеличится в 2 раза; 

დ) Увеличится в 4 раза;               

ე) Увеличится в 16 раз.  

 

 

 

 



 

(1) 20.  Идеальный газ неизменной массы совершает процесс 1-2, изображенный на 

рисунке. Какую работу совершит при этом идеальный газ?  

 

ა) 3p0V0      

ბ) 4p0V0     

გ) 5p0V0     

დ) 6p0V0     

ე) 10p0V0    
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(1) 21. Тело, подвешенное к пружине, отклонили вертикально на  5 см от положения 

равновесия и отпустили. Начались гармонические колебания с частотой 0,25 Гц. Какое 

расстояние пройдет тело за первые 7 секунд?  

 

ა) 5 см          ბ) 10 см          გ) 17,5 см          დ) 35 см          ე) 40 см 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(1) 22. Когда тело неподвижно подвешено к пружине, пружина растянута на 10 см. 

Определите период вертикальных колебаний этой системы. Ускорение свободного 

падения примите равным 10 м/с2.  

 

ა) 0,2 с        ბ) 0,2 с        გ) 0,5 с       დ)  с       ე) 2 с   

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(1) 23. Если в колебательном контуре два параллельно соединенных одинаковых 

конденсатора соединить последовательно, то период собственных колебаний 

колебательного контура:  

 

ა) уменьшится в четыре раза;            

ბ) уменьшится в два раза;           

გ) не изменится;  

დ) увеличится в два раза;               

ე) увеличится в четыре раза.      

 

 

 

 

 

 



(1) 24. В атоме водорода допустимые значения энергии электрона определяются формулой: 

En = − E⁄n2, где n – натуральное число. Атом водорода находится в возбужденном

состоянии на уровне n=2.  h – постоянная Планка. При возвращении в основное состояние 

излучается фотон с частотой:  

ა) E⁄4h                  ბ)  E⁄2h           გ)  3E⁄4h                დ)   E⁄h      ე)  4E⁄h 



 

(1) 25.  На плоскости с небольшим углом наклона лежит брусок. Угол наклона  α  

постепенно увеличивают. Когда он достигает  30°-ов, брусок начинает скользить. 

Определите коэффициент трения между поверхностями бруска и плоскости.  

 

ა) √3 4⁄               

ბ) 1/2             

გ) √3 3⁄          

დ) √3 2⁄              

ე) √3 − 1 

 

 

 

α =30° 



 

(1) 26.  В сосуд, имеющий форму прямоугольного 

параллелепипеда, налита вода. Он веревками подвешен к 

потолку (см. рис. a). В воду опустили тело, которое плавает 

вблизи левого края сосуда (см. рис. b). Вода из сосуда не 

вылилась. Как изменились силы натяжения веревок? 

 

 

ა) Силы натяжения веревок увеличились одинаково; 

ბ) Силы натяжения веревок не изменились; 

გ) Сила натяжения левой веревки увеличилась, правой - 

уменьшилась; 

დ) Сила натяжения правой веревки увеличилась больше, чем 

левой; 

ე)  Сила натяжения левой веревки увеличилась больше, чем правой. 

a 

b 



 

(1) 27.  Электрон в магнитном поле движется со скоростью  v  по окружности радиуса  R. 

Период его обращения - T. Чему были бы равны радиус траектории и период обращения, 

если бы электрон двигался со скоростью  2v?  

 

ა) R/2 и T/2; 

ბ) 2R и T/2; 

გ) 2R и T; 

დ) R/2 и T; 

ე) 2R и 2T. 

 

 

 

 

 



 

(1) 28.  Высота водопада -  21 м. Считая, что механическая энергия воды полностью 

преобразуется в ее внутреннюю энергию, определите разность температур воды до и после 

падения. Удельная теплоемкость воды – 4200 Дж/кгC. Ускорение свободного падения - 

10 м/с2. Начальную скорость падения воды примите равной нулю. 

 

ა) 0,002 C          ბ) 0,005 C             გ) 0,02 C             დ) 0,05 C             ე) 0,2 C   

 

 

 

 



 

(1) 29.  В сосуд формы конуса налита вода массы  m. При этом давление 

воды в нижней точке сосуда равно  P. Определите массу воды, вылитую 

из сосуда, если давление в нижней точке стало равным  P/2. Атмосферное 

давление не учитывать.  

 

ა) m/8          ბ) m/4          გ) m/2          დ) 3m/4          ე) 7m/8  

 

 

 

 

 

 

 

 

P 



 

(1) 30. На рисунке дан график зависимости проекции напряженности электрического поля  

Ex  от координаты  x. В какую точку  x  следует поместить точечный отрицательный заряд, 

чтобы он находился в устойчивом равновесии? Точечный заряд может двигаться только 

вдоль оси  X.  

 

ა) Только в точку 1; 

ბ) Только в точку 2; 

გ) Только в точку 3; 

დ) Только в точку 4; 

ე) В точки 2 и 4.  

 

 

 

 



 

Инструкция к заданиям на установление соответствий № 31-32 

 

Учтите: каждой величине или объекту одного списка может соответствовать одна, 

больше чем одна, либо – ни одной из величин или объектов другого списка.   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(5) 31. Приведите в соответствие физическим величинам, перенумерованным цифрами, 

перенумерованные буквами размерности, выраженные основными единицами системы  SI.  

На листе ответов в соответствующие клетки таблицы поставьте знак  X.  

 

1. Жесткость пружины                      ა. кг/(м•с2)        

2. Гравитационная постоянная        ბ. А2•с4/(кг•м3) 

3. Давление                                         გ. кг•м2/(А•с3) 

4. Напряжение                                   დ. кг/с2 

5. Электрическая постоянная Ɛ0       ე. м3/(кг•с2) 

6. Индуктивность                               ვ. кг•м2/(А2•с2) 
 

 

 

 

 



 

(5) 32. Прикрепленное к пружине тело расположено на 

гладкой горизонтальной поверхности. В положении 

равновесия координата центра масс тела равна нулю (см. 

рис.). Тело сместили из положения равновесия в 

положительном направлении оси  x, отпустили и оно 

начало колебаться. Приведите в соответствие физическим 

величинам, перенумерованным цифрами, качественные графики их зависимости от времени 

колебаний  t. На листе ответов в соответствующие клетки таблицы поставьте знак  X.  

 

1. Координата центра масс;   

2. Проекция скорости на ось  x;   

3. Проекция ускорения на ось  x;  

4. Потенциальная энергия пружины;   

5. Кинетическая энергия тела;  

6. Полная энергия колебательной системы.  

 

  

 

0 x 



 

Инструкция к заданиям открытого типа № 33-38 

 

Учтите: необходимо коротко но ясно представить путь получения ответа. В 

противном случае Ваш ответ не будет оценен. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(2) 33. Шарики с массами  m  и  3m  прикрепили к концам горизонтального невесомого 

стержня на одинаковом расстоянии  L  от оси вращения и отпустили. Определите 

максимальную скорость шариков в процессе движения. Ускорение свободного падения - g. 

Трением пренебречь. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(3) 34. Расстояние между обкладками заряженного плоского конденсатора уменьшили в 2 

раза. В первом случае перед этим конденсатор отключили от источника тока, а во втором 

случае оставили подсоединенным к источнику. Во сколько раз изменилась энергия 

конденсатора в каждом случае?  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(5) 35. Плоские зеркала длины  a  расположены под угдом 45 к горизонтальной 

поверхности. Из точки, находящейся на равном расстоянии от  

верхних краев зеркал, свободно падает материальная точка  m 

(см. рис.). Ее начальная скорость равна нулю. Ускорение 

свободного падения - g.  

1) По каким кривым и в каких направлениях движутся первые 

изображения материальной точки в правом и левом зеркалах?  

2) Чему равно ускорение каждого из этих изображений?  

3) По какому закону изменяется со временем расстояние между этими изображениями?  

4) По какой кривой и в каком направлении движется изображение, полученное при 

отражении от обоих зеркал?   

5) Чему равно ускорение этого изображения?  

 

 

•● 
m 

a 

45 45 

a 



 

(5) 36. Узкая трубка длины  3L, запаянная с одного конца, расположена вертикально открытым 

концом вверх. В нижней части трубки находится столбик воздуха длины  L, 

отделенный от верхнего конца столбиком ртути длины  2L.  Воздух в трубке 

медленно нагрели так, что из трубки вылилась половина ртути. Площадь 

поперечного сечения трубки -  S.  Атмосферное давление -  ρgL, где  - 

плотность ртути, а  g – ускорение свободного падения. Определите: 

1) начальное давление воздуха в трубке;  

2) конечное давление воздуха в трубке;  

3) по какому закону изменяется давление воздуха в трубке в зависимости от 

перемещения  x  нижней поверхности столбика ртути;  

4) работу, совершенную находящимся в трубке воздухом; 

5) количество теплоты, полученное находящимся в трубке воздухом, если известно, что внутренняя 

энергия воздуха определяется формулой  U =
5

2
pV, где  p -  давление воздуха, а  V – его объем.   
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(2) 37. Координата материальной точки, движущейся по оси X, изменяется со временем по 

закону: x = At2 + Bcosωt , где   A,   B  и  ω - постоянные. Определите, по какому закону 

изменяется со временем проекция vx скорости материальной точки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(3) 38. Материальная точка движется по оси  X. Зависимость проекции скорости точки от 

координаты выражается по закону  vx = Ax3 (A > 0).  

1) Определите единицу измерения коэффициента A в системе SI. 

2) В начальный момент времени координата материальной точки равна  x0 (x0≠0).  

Определите, за какое время ее координата станет равной  2x0.  

 

  

 

 

 

 

 

 


