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Инст рукция

Перед вами электронный буклет экзаменационного теста.

Для выполнения теста вам даются листы бумаги для черновой работы и вспомогательный материал (Периодическая таблица 

химических элементов, таблица растворимости солей, кислот и оснований в воде и электрохимический ряд напряжения 

металлов). 

Перед номером каждого задания в скобках указан балл за выполнение данного задания.

При выполнении задач внимательно прочтите их условия.  

Максимальный балл теста  - 60.

Для выполнения теста вам дается 4 часа. 

Желаем успеха!

Для перехода на следующую страницу или для возвращения назад 
используйте соответствующие кнопки на клавиатуре 



 

 

 

 

 

Инструкция к заданиям №№ 1 – 25  

К каждому заданию даны четыре возможных ответа. Только один из них является правильным. Выбранный вами 

ответ перенесите на лист ответов следующим образом: поставьте знак Х в соответствующей клетке ответов. 

Любое другое обозначение – горизонтальная или вертикальная линия, кружок и т. д. – не будет восприниматься 

электронной программой. Если захотите изменить уже отмеченный Вами ответ, полностью заштрихуйте клетку 

со знаком Х, а затем отметьте новый вариант ответа (поставьте знак Х в новой клетке). Невозможно будет 

повторно выбрать тот ответ, который Вы уже переправили. 

  



 

 

(1) 1. Дана ядерная реакция в незавершенном виде: 

14N + 𝒏
        
→  ⋯+⋯  

Какие частицы образуются в результате этой реакции? 

ა) 14C и 𝛽        

ბ) 14C и 𝑝    

გ) 15N и 𝛽    

დ) 15N и 𝑝 

 

  



 

 

(1) 2. Высшее кислородное соединение элемента E имеет формулу 𝐄𝟎𝟐. 

Какая из нижеприведенных электронных формул может принадлежать элементу 𝐄 ? 

𝐈.   [𝐀𝐫] 𝟒𝐬𝟐𝟑𝐝𝟐 

𝐈𝐈.  [𝐀𝐫] 𝟒𝐬𝟐𝟑𝐝𝟏𝟎𝟒𝐩𝟐 

𝐈𝐈𝐈.  [𝐀𝐫] 𝟒𝐬𝟐𝟑𝐝𝟏𝟎𝟒𝐩𝟒 

ა) как I, так и II; 

ბ) как I, так и III;   

გ) как II, так и III; 

დ) любая из этих трех. 

  



 

 

(1) 3. Ковалентную связь, образующуюся по донорно-акцепторному механизму, в графических формулах  

иногда изображают стрелкой: 

 

 

Ион аммония Азотная кислота 

Такая стрелка должна быть направлена ... 

ა) от акцептора к донору; 

ბ) от донора к акцептору; 

გ) в сторону более электроотрицательного атома; 

დ) в сторону атома с более положительным зарядом.  



 

 

(1) 4. В какой из нижеприведенных равновесных реакций концентрация продуктов будет уменьшаться  

как при повышении давления, так и при понижении температуры? 

ა) A(газ.)  +  2B(газ.)  ⇄  C(тв.) + D(газ.)       ∆H < 0  

ბ) A(газ.)  +  B(газ.)  ⇄  C(тв.) + 3D(газ.)       ∆H < 0 

გ) A(газ.)  +  2B(газ.)  ⇄  3C(газ.)       ∆H > 0 

დ) A(газ.)  +  B(тв.)  ⇄  2C(газ.)       ∆H > 0 

  



 

 

(1) 5. Протекание какой из нижеперечисленных реакций можно 

изобразить кривыми, данными на графике? 

(Все вещества в реакциях находятся в газообразном 

состоянии.)  

 

 

 

 

 

  

ა) 4B + 3C → 6A + 2D 

ბ) B + C → 3A + D 

გ) 3A + D → B + C 

დ) 6A + 2D → 4B + 3C 



 

 

(1) 6. При 20 °C реакция протекает в течение 18 с.  

За какое время завершится та же реакция при 40 °C,  

если температурный коэффициент реакции равен 3? 

ა) 2 с; 

ბ) 6 с; 

გ) 54 с; 

დ) 162 с. 

  



 

 

(1) 7. Какая масса триоксида серы содержит такое же количество атомов кислорода,  

которое имеется в 3,36 л диоксида серы (при н. у.)? 

ა) 6,4 г; 

ბ) 7,2 г; 

გ) 8 г; 

დ) 12 г. 

  



 

 

(1) 8. Дана окислительно-восстановительная реакция: 

𝐀𝐠𝐍𝐎𝟑 + 𝐙𝐧 + 𝐂𝐮𝟐𝐎→ 𝐀𝐠 + 𝐍𝐎 + 𝐙𝐧𝐎 + 𝟐𝐂𝐮𝐎 

Какой из элементов окисляется и какой восстанавливается при протекании этой реакции? 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Окисляется Восстанавливается 

ა) азот и серебро цинк и медь 

ბ) цинк и медь азот и серебро 

გ) серебро, цинк и медь азот  

დ) азот  серебро, цинк и медь 



 

 

(1) 9. Раствор ацетата свинца(II) после приготовления вскоре мутнеет из-за гидролиза. 

Добавление какого из нижеперечисленных веществ приведет к смещению равновесия  

в сторону, противоположную гидролиза? 

ა) воды; 

ბ) раствора уксусной кислоты; 

გ) раствора щелочи натрия; 

დ) раствора, содержащего ионы свинца(II).  



 

 

(1) 10. Что останется в сосуде электролизера в результате электролиза водного раствора сульфата натрия? 

ა) водный раствор серной кислоты; 

ბ) водный раствор щелочи натрия; 

გ) разбавленный (по сравнению с исходным) водный раствор сульфата натрия; 

დ) концентрированный (по сравнению с исходным) водный раствор сульфата натрия.  



 

 

(1) 11. Какая из данных кислот является более сильной? 

ა) H2SO4 

ბ) H2SeO4 

გ) HClO4   

დ) HBrO4 

  



 

 

(1) 12. В стаканы налили водный раствор нитрата серебра(I) и в них опустили пластинки: 

в I стакан – свинцовую; 

во II стакан – цинковую. 

Как изменятся массы пластинок через некоторое время? 

ა) в обоих стаканах – увеличатся; 

ბ) в обоих стаканах – уменьшатся; 

გ) в I стакане – увеличится, во II стакане – уменьшится; 

დ) в I стакане - уменьшится, во II стакане – увеличится.  



 

 

(1) 13. Даны 3 раствора: 

A – 200 г 0,2% раствора щелочи натрия; 

B – 100 мл 0,1 М раствора щелочи натрия; 

C – раствор, полученный растворением 0,4 г щелочи натрия в 100 мл воды. 

В каких растворах содержится одинаковое количество натриевой щелочи? 

ა)  A и B; 

ბ) A и C; 

გ) B и C; 

დ) во всех трех. 

  



 

 

(1) 14. Какой объем 0,2 М раствора фосфорной кислоты следует добавить к  

100 мл 0,1 М раствора щелочи калия для получения двузамещенной соли? 

ა) 25 мл; 

ბ) 50 мл; 

გ) 100 мл; 

დ) 200 мл. 

  



 

 

(1) 15. Чему равняется рН раствора щелочи калия, концентрация которого 10−5 M? 

ა) pH = 12   

ბ) pH = 11   

გ) pH = 9   

დ) pH = 5   

  



 

 

(1) 16. Какие кристаллические структуры имеют белый и красный фосфор? 

 Белый фосфор Красный фосфор 

ა) атомную атомную 

ბ) атомную молекулярную 

გ) молекулярную молекулярную 

დ) молекулярную атомную 

  



 

 

(1) 17. Какими буквами обозначены лиганды в данном комплексном соединении? 

 

ა) a и b;   

ბ) a и d;   

გ) b и c;  

დ) c и d.   

  



 

 

(1) 18. В три пробирки поместили водные растворы солей: 

в пробирку А –  𝐍𝐚𝐂𝐥 

в пробирку B – 𝐍𝐚𝟐𝐒𝐎𝟒 

в пробирку C – 𝐍𝐚𝟑𝐏𝐎𝟒 

В каждую пробирку добавили водный раствор неизвестной соли, в результате чего в пробирке С  

образовался осадок, а в остальных пробирках раствор остался прозрачным.  

Добавление раствора какой из данных ниже солей может привести к такому результату? 

ა) AgNO3 

ბ) Mg(NO3)2  

გ) Pb(NO3)2 

დ) Ba(NO3)2 

  



 

 

(1) 19. Какое из данных соединений является изомером пропановой кислоты? 

I.  метиловый эфир уксусной кислоты; 

II.  3-гидроксипропаналь; 

III.  1-гидроксипропан-2-он.  

ა) только I; 

ბ) как I, так и II;   

გ) как II, так и III; 

დ) все три.  



 

 

(1) 20. Какую гибридизацию имеют электронные орбитали атомов углерода  

в молекулах метаналя и метановой кислоты? 

 Метаналь Метановая кислота 

ა) 𝑠𝑝2 𝑠𝑝2 

ბ) 𝑠𝑝2 𝑠𝑝 

გ) 𝑠𝑝 𝑠𝑝2 

დ) 𝑠𝑝 𝑠𝑝 

  



 

 

(1) 21. Адреналин является гормоном, способствующим мобилизации организма. 

Его углеродный скелет имеет следующую структуру: 

 

Свойства каких соединений может проявлять это вещество? 

ა) многоатомных спиртов и вторичных аминов; 

ბ) многоатомных спиртов и первичных аминов; 

გ) фенолов, одноатомных спиртов и вторичных аминов; 

დ) фенолов, одноатомных спиртов и первичных аминов.  



 

 

(1) 22. Провели каталитическую гидратацию двух алкинов в присутствии ионов Hg2+: 

I. Бут-1-ин   
     гидратация     
→              ?  

II. Бут-2-ин   
     гидратация    
→              ?  

Какие вещества являются основными продуктами этих реакций? 

 Основной продукт 𝐈 реакции Основной продукт 𝐈𝐈 реакции 

ა) бутан-2-он бутан-2-он 

ბ) бутаналь бутан-2,3-диол 

გ) бутаналь бутан-2-он 

დ) бутан-1,2-диол бутан-2,3-диол 

 

  



 

 

(1) 23. Даны органические соединения: 

 

 

 

 

 

A B C 

Какой получится ряд, если расположить эти соединения в порядке возрастания  

способности взаимодействовать с металлическим натрием? 

ა) A < B < C 

ბ) A < C < B 

გ) C < A < B 

დ) C < B < A 

 

  



 

 

(1) 24. Бомбикол является феромоном, который выделяется тутовым щелкопрядом.  

Бомбикол имеет следующую структурную формулу: 

 

Какое химическое название имеет бомбикол?  

ა) 16-гидроксигексадека-4,6-диен; 

ბ) 1-гидроксигексадека-10,12-диен; 

გ) гексадека-4,6-диен-16-ол; 

დ) гексадека-10,12- диен-1-ол. 

 

 

  

Примечания:  

1) в названии вещества «гексадека-» 

указывает, что углеродная цепь  

содержит 16 (гексадека) углеродных 

атомов; 

2) названия даны без указания цис-транс 

изомерии. 



 

 

(1) 25. Дан фрагмент цепи полимерного соединения: 

  

Из какого мономера образуется полимер такого строения? 

 

  

    

ა) ბ) გ) დ) 



 

 

(3) 26.  Найдите соответствие между веществами, данными в таблице и результатами их действия  

с аммиачным раствором оксида серебра(I). 

Поставьте знак Х в соответствующую клетку таблицы. 

  ა ბ გ დ 

 Вещества 

Результаты действия с аммиачным  

раствором оксида серебра(I) 

Бут-1-ин Бут-2-ин Метаналь 
Метановая 

кислота 

1 Образуется «серебряное зеркало»     

2 Выпадает белый осадок     

3 Реакция не протекает     

 

  



 

 

(2) 27.  Заполните таблицу, в которой надо записать валентность и степень окисления кислорода в данных частицах. 

  ა ბ 

 Формула частицы Валентность Степень окисления 

I 𝐇𝟑𝐎
+   

II 𝐇𝟐𝐎𝟐   

  



 

 

(3) 28. Напишите формулы и названия данных органических соединений: 

(1) 28.1 Триптофан, относящийся к группе незаменимых аминокислот, представляет собой соединение  

следующей структуры: 

 

Напишите молекулярную формулу триптофана.  

  



 

 

(1) 28.2   Винная кислота является широко распространенным соединением, которое содержится  

во многих фруктовых соках и имеет следующую структурную формулу: 

 

Напишите название этого соединения по международной номенклатуре.  

  



 

 

(1) 28.3   Аромат меда обуславливается метилфенилацетатом, который представляет собой  

сложный эфир фенилуксусной кислоты и метанола. 

Составьте структурную формулу данного сложного эфира.  

  



 

 

(3) 29.  Перманганат калия в присутствии щелочи калия окисляет сероуглерод (CS2), в результате чего  

выделяются сера и диоксид марганца, а ионы калия и карбонат-ионы остаются в растворе. 

Составьте уравненную реакцию с указанием электронного баланса. 

  



 

 

(4) 30. Вставьте пропущенные формулы и уравновесьте химические реакции: 

Учтите:  

Запись  ⋯  обозначает только одно вещество. 

(1) 30.1    𝐍𝐇𝟒𝐇𝐂𝐎𝟑   + ⋯
         
→  ⋯+  𝐍𝐚𝟐𝐂𝐎𝟑 + 𝐇𝟐𝐎  

(1) 30.2       ⋯+⋯
           
→    𝐀𝐥𝐂𝐥𝟑 + 𝐂𝐇𝟒 ↑     

(2) 30.3    𝐂𝐮𝐒𝐎𝟒 + 𝐊𝐈 
         
→   𝐂𝐮𝐈 + ⋯+⋯  

Учтите: химические реакции должны быть представлены в уравненном виде! 

  



 

 

(3) 31. Даны: 

1) медный порошок; 

2) кислород; 

3) оксид ртути(II); 

4) соляная кислота; 

5) разбавленная серная кислота; 

6) раствор гидроксида натрия. 

Получите хлорид меди(II) тремя разными путями так, чтобы в итоге были использованы все шесть веществ. 

Одно и то же вещество можно использовать в разных путях. 

Для каждого пути составьте уравнения соответствующих реакций. 

 

Учтите: химические реакции должны быть представлены в уравненном виде! 

  



 

 

(4) 32.  Дана схема превращений органических веществ: 

 

Известно, что: 

I превращение осуществляется действием избытка аммиака на соответствующее монобромпроизводное; 

II превращение осуществляется гидролизом соответствующего сложного метилового эфира; 

III превращение представляет собой образование дипептида (соединение С) из серина; 

IV превращение осуществляется декарбоксилированием серина. 

Составьте структурные формулы веществ A, B, C и D. 

  



 

 

(3) 33.  Вещества X, Y и Z являются изомерами, имеющие молекулярную формулу 𝐂𝟑𝐇𝟒𝐎𝟑.  

Напишите структурные формулы этих веществ, учитывая следующие замечания: 

• все три вещества содержат карбонильную группу; 

• реакция «серебряного зеркала» характерна только для веществ X и Z; 

• одним из продуктов гидролиза вещества Z является метанол. 

  



 

 

(4) 34.  Составьте реакции, следуя данной информации: 

(2) 34.1  Аммиак можно получить действием воды на нитрид активного металла.   

(2) 34.2 При смешивании водных растворов хлорида алюминия и сульфида натрия выделяется газ  

с запахом тухлых яиц, а вода мутнеет.  

 

Учтите: химические реакции должны быть представлены в уравненном виде! 

  



 

 

 

 

 

Инструкция к заданиям №№ 35 – 36  

 

Учтите: 

• необходимо кратко, но ясно показать путь решения задачи. 

В противном случае Ваш ответ не будет оценен! 

• Если решение задачи возможно несколькими способами, достаточно показать один из них. 

  



 

 

(2) 35.  Метан и кислород, с объемным соотношением 𝑉(CH4) ∶ 𝑉(O2) = 1 ∶ 5, поместили в специальный  

закрытый сосуд при комнатной температуре. 

Смесь взорвали, после чего охладили до начальной температуры. 

Как изменится давление в сосуде по сравнению с первоначальным?  



 

 

(4) 36.  Сплав содержит алюминий, магний и кремний. При обработке образца сплава, массой 13 г, избытком  

соляной кислоты, выделяется 11,2 л газа (при н. у.). 

Такой же объем газа выделяется (при н. у.), если образец той же массы обработать избытком щелочи. 

Определите молярное соотношение элементов в сплаве. 
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